
ÉNONCÉ 1re‐Tle proExercices de Physique‐Chimie

Exercice 1 ‹‹‹
À bord d’un navire, une pompe alimentée en courant
alternatif fonctionne sous une tension efficace de 230 V et
un courant efficace de 10 A. Un système de mesure
indique un déphasage de 30° entre la tension et l’intensité.
1. Calculer la puissance active de la pompe.
Pa = Utexteff ˆIeffˆcosφ = 230ˆ10ˆcos 30° = 1991, 2 W
2. Calculer le facteur de puissance de la pompe et
commenter sa valeur.
Le facteur de puissance est donné par
cosφ  = cos 30° = 0, 87. Ce facteur de puissance est
supérieur à 0, 8, ce qui est correct. L’énergie est donc
correctement exploitée.
3. Nous souhaitons mesurer la puissance active réelle de
cette pompe. Quel est le nom de l’outil de mesure à
utiliser ?
Pour mesurer une puissance active réelle, il faut utiliser un
wattmètre.
4. Nous mesurons une puissance active réelle de 1,8 kW.
Calculer le facteur de puissance réel et commenter.
Pa = Ueff ˆ Ieff ˆ cosφ. D’où
cos  φ =

Pa

Ueff ˆ Ieff
=

1800

230 ˆ 10
= 0, 78. Ce facteur de

puissance est inférieur à 0, 8. Les pertes réactives sont très
importantes. Il faut corriger cette perte de puissance pour
pouvoir optimiser l’installation électrique.

Exercice 2 ‹‹
Une batterie de 12 V est rechargée avec un courant de 5 A
pendant 4 h.

1. Quelle est la capacité disponible de cet accumulateur
après ce temps de recharge ?
La capacité est donnée par C = I ˆ t = 5 ˆ 4 = 20 Ah
2. Combien de temps faudrait‐il pour recharger totalement
cet accumulateur en utilisant la même intensité de charge,
sachant que cet accumulateur a une capacité de 100 Ah ?
Le temps de charge est donné par t =

C

I
=

100

5
=

20 heures
3. Quelle est l’énergie stockée dans cet accumulateur quand
il est totalement chargé ?
E = C ˆ U = 100 ˆ 3600 ˆ 12 = 4 320 kJ

Exercice 3 ‹
Un sous‐marin dispose d’un réservoir d’air de 200 L à la
surface où la pression est 1, 0 bar. Lorsqu’il plonge à 30 m,
la pression devient 4,0 bars.
1. Quel est le volume d’air dans le réservoir à cette
profondeur si la température reste constante ?
D’après la loi de Boyle‐Mariotte : P1 ˆ V1 = P2 ˆ V2. D’où
V2 =

P1 ˆ V1

P2
=

200 ˆ 1

4
= 50 L

2. Si le volume d’air embarqué diminue drastiquement lors
des plongées, comment se fait‐il que les sous‐mariniers
aient suffisamment d’air pour respirer ?
Pour éviter tout désagrément lié aux fortes pression, les
habitacles des sous‐marins sont pressurisés, tout comme les
avions.

Exercice 4 ‹‹
Un voilier repose sur une quille lestée pour assurer sa
stabilité. Son poids est de 5000 N. Il subit une force latérale
du vent sur sa voile de 1000 N.
1. Quel est l’effet de la force latérale sur l’équilibre du
bateau ?
La force latérale a tendance à faire chavirer le bateau.
2. Quelle est l’intensité de la force de la poussée
d’Archimède ?
Pour que le bateau soit en équilibre vertical, l’intensité de
la force de la poussée d’Archimède doit être égale au poids
soit FA = 5000 N
3. La force de gravité est appliquée à 1,2 m du centre de
rotation et la poussée d'Archimède à 1,5 m. Calculer le
moment de ces forces.
M(P ) = P ˆ d = 5000 ˆ 1, 2 = 6000 N.m
M(FA) = FA ˆ d = 5000 ˆ 1,5 = 7500 N.m
4. En quoi ces calculs permettent de comprendre pourquoi
la quille stabilise le bateau ?
La force d’Archimède a un moment plus important, qui
permet de redresser le navire.

Exercice 5 ‹‹‹
Un périscope utilise une lentille convergente de 10 cm de
distance focale pour observer un objet distant de 25 cm.
1. Calculer la position de l’image.
Il faut ici utiliser la relation de conjugaison :

1

f
=

1

OA1
´

1

OA
1

OA1
=

1

f
+

1

OA
=

1

10
+

1

25
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7

50
OA’ = 7, 1 cm
2. Quelle sera la taille de l’image d’un objet de 2 cm ?

Il faut ici utiliser la formule de grandissement : γ =
A1B1

AB
=

OA1

OA
. Soit A1B1 =

OA1

OA
ˆ AB =

7, 1

25
ˆ 2 = 0, 57 cm


