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Exercice 1 ‹‹
Un avion de la Marine nationale observe la position de trois

navires A, B et C dans un repère orthonormé (O,~i,~j,~k).
Les navires sont positionnés aux coordonnées suivantes :

A(3 ; 2 ; 0), B(5 ; 1 ; 0) et C(4 ; 4 ; 0).

1. Montrer que les 3 navires forment un triangle rectangle.
ÝÝÑ
AB(5´3 ; 1´2 ; 0´0) = (2 ;´1 ; 0) et

ÝÑ
AC(4´3 ; 4´2 ; 0´

0) = (1 ; 2 ; 0)
Produit scalaire :

ÝÝÑ
AB¨

ÝÑ
AC = 2ˆ1+(´1)ˆ2+0ˆ0 = 2´2 = 0

Donc
ÝÝÑ
AB K

ÝÑ
AC et le triangle ABC est rectangle en A.

2. Calculer l'aire du triangle ABC .

AB =
a

22 + (´1)2 =
?
5 et AC =

?
12 + 22 =

?
5

Comme le triangle est rectangle en A, AABC =
1

2
ˆ AB ˆ

AC =
1

2
ˆ

?
5 ˆ

?
5 =

1

2
ˆ 5 = 2, 5

3. Le navire D de coordonnées (2 ; 5 ; 0) est en

communication avec les trois autres. Montrer que les quatre

navires forment un parallélogramme.

Pour démontrer queABCD est un parallélogramme, il suffit

de montrer que ses diagonales [AC] et [BD] ont le même

milieu.

‚ Milieu de [AC] : MAC =

(
3 + 4

2
;
2 + 4

2
;
0 + 0

2

)
=

(3, 5 ; 3 ; 0).

‚ Milieu de [BD] : MBD =

(
5 + 2

2
;
1 + 5

2
;
0 + 0

2

)
=

(3, 5 ; 3 ; 0).
Comme MAC = MBD , les diagonales ont le même milieu.

Donc ABCD est bien un parallélogramme.

4. Un sous-marin S se trouve à la position (4 ; 3 ;´2).
Calculer la distance de S au plan formé par les trois navires

A, B et C .

Les navires A, B et C sont tous dans le plan z = 0 (car leurs
coordonnées z sont toutes égales à 0). Donc le plan formé

par les 3 navires a pour équation z = 0.
Pour S(4, 3,´2), la distance au plan z = 0 est | ´ 2| = 2.

5. Un hélicoptèreH est positionné au point de coordonnées

(3 ; 3 ; 3). Déterminer une équation du plan médiateur du

segment [AH].

Pour déterminer une équation du plan médiateur du

segment [AH], on rappelle qu'il passe par le milieu de [AH]
et qu'il est perpendiculaire au vecteur

ÝÝÑ
AH .

Milieu de [AH] : M

(
3 + 3

2
;
2 + 3

2
;
0 + 3

2

)
= (3 ; 2, 5 ; 1, 5).

Vecteur normal au planmédiateur :
ÝÝÑ
AH(3´3 ; 3´2 ; 3´0) =

(0, 1, 3).
Équation du plan médiateur

ÝÝÑ
AH ¨

ÝÝÑ
MX = 0 ðñ 0(x ´ 3) +

1(y ´ 2, 5) + 3(z ´ 1, 5) = 0. Donc après simplification :

y + 3z ´ 7 = 0.

Exercice 2 ‹‹‹
Un navire de la Marine nationale consomme du carburant

selon une fonction f définie sur [0 ; 10] par :
f(t) = 2t2 ´ 8t+ 12,
où t représente le temps en heures et f(t) la consommation

en tonnes par heure.

1. Étudier les variations de la fonction f sur [0 ; 10].
La fonction est f(t) = 2t2 ´ 8t + 12. Calculons la dérivée :

f 1(t) = 4t ´ 8. Étudions le signe de cette dérivée : f 1(t) =
0 ñ 4t ´ 8 = 0 ñ t = 2.
Pour t ă 2, f 1(t) ă 0, donc f est décroissante sur [0; 2]. Pour
t ą 2, f 1(t) ą 0, donc f est croissante sur [2; 10].
Calculons f(0) = 12, f(2) = 2ˆ4´8ˆ2+12 = 8´16+12 = 4
et f(10) = 2 ˆ 100 ´ 8 ˆ 10 + 12 = 200 ´ 80 + 12 = 132
Tableau de variations :

2. Déterminer le moment où la consommation est minimale

et calculer cette consommation minimale.

D'après l'étude des variations, la consommation est

minimale pour t = 2 heures, et vaut f(2) = 4 tonnes par

heure.

3. Résoudre l'équation f(t) = 0 et interpréter le résultat

dans le contexte.

Résolvons f(t) = 0 :
2t2 ´ 8t+ 12 = 0
t2 ´ 4t+ 6 = 0

Calculons le discriminant : ∆ = (´4)2´4ˆ1ˆ6 = 16´24 =
´8
Comme ∆ ă 0, l'équation n'a pas de solution réelle (ce qui

est également visible sur le tableau de variations).

Interprétation : la consommation de carburant ne s'annule

jamais sur l'intervalle [0 ; 10], ce qui est cohérent avec le

fait qu'un navire en fonctionnement consomme toujours du

carburant.

4. Calculer la consommation totale de carburant sur

l'intervalle [1 ; 5].

La consommation totale correspond à l'intégrale de la

fonction f sur l'intervalle [1 ; 5] :
ż 5

1

f(t)dt =

ż 5

1

(2t2 ´ 8t+ 12)dt

= [2
t3

3
´ 4t2 + 12t]51

=
104

3
tonnes « 34, 67 tonnes.

5. Le navire dispose de 100 tonnes de carburant. Sera-t-

il capable de naviguer pendant 10 heures complètes sans

ravitaillement ?
ż 10

0

(
2t2 ´ 8t+ 12

)
dt =

[
2

3
t3 ´ 4t2 + 12t

]10
0

=
1160

3
tonnes « 386, 67 tonnes.

Avec 100 t, le navire ne peut pas tenir 10 h sans

ravitaillement (il faudrait « 386,7 t).


